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Abstract of DE3707992 

An intermediate gear (14) is provided with pressure ridges (18) which interact with front-face sliding 
surfaces (42, 40) on an input gear (4) and an output gear (34), both of which are in engagement with 
the intermediate gear (14). As a result, the mass of the gears and pressure ridges is lower than when 
just two gears are used and the centre distance is the same. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Getriebe, insbesondere fur Turbinen-Kompressoren 

Ein Zwischenzahnrad (14) ist mit Druckkammen (18) verse- 
hen, die mitstirnseitigen Gleitflachen (42,40) eines Antriebs- 
zahnrades (4) und eines Abtriebszahnrades (34) zusammen- 
wirken, die beide mit dem Zwischenzahnrad (14) in Eingriff 
sind. Damit wird eine kleinere Masse an Zahnradern und 
Druckkammen erreicht als bei Verwendung von nur zwei 
Zahnradern fur den gleichen Achsabstand. 
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1. Getriebe, insbesondere fur Turbinen-Kompres- 
soren, mit einfach-schragverzahnten Zahnradern 
und mit Druckkammen, welche die zwischen den 5 
Zahnrkdern, die miteinander in Eingriff sind, durch 
die Schragverzahnung entstehenden Axialkrafte 
aufnehmen, dadurch gekeiinzeichnet, daB 

- ein Antriebszahnrad (4), 10 

- ein mit diesem in Eingriff stehendes Zwi- 
schenzahnrad (14), 

- und ein ebenfalls mit dem Zwischenzahnrad 
(14) in Eingriff befindiiches Abtriebszahnrad 
(34) vorgesehen sind, 15 

- daB alle drei Zahnrader eine einfache 
Schragverzahnung (6, 16, 36) haben, 

- daB auf beiden Seiten (20) des Zwischen- 
zahnrades (14) je ein Druckkamm (18) in der 
Nahe der stirnseitigen Enden (37) der Schrag- 20 
verzahnung (16) vorgesehen ist, 

- daB die beiden Druckkamme (18) iiber die 
Zahnspitzen des Zwischenzahnrades (14) ra- 
dial hinausragen, und 

- daB das Antriebszahnrad (4) und das Ab- 25 
triebszahnrad (34) in der Nahe neben ihrer 
Verzahnung, jedoch radial nach innen versetzt, 
stirnseitig Gleitflachen (42, 32) haben, die mit 
den Druckkammen (18) des Zwischenzahnra- 
des (14) zusammenwirken. 30 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Druckkamme (18) an den Stirnseiten 
(20) des Zwischenzahnrades (14) befestigt sind. 

3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Druckkamme (18) zwischen 
sich und den stirnseitigen Enden (37) der Verzah- 
nungen (6, 16, 36) in den Bereichen des Eingriffes 
der Verzahnungen zwischen den drei Zahnradern 
jeweils Zwischenraume (48) zur Zirkulation von 40 
FlOssigkeit in und aus den Zahnlucken zwischen 
den Zahnen der Verzahnungen (6, 16, 36) bilden. 

4. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
. durch gekennzeichnet, dafi eine Welle (12) von min- 
des tens einem der drei Zahnrader mit mindestens 45 
einem Axialdrucklager (64, 66) zur Aufnahme von 
Axialkraften versehen ist, die von einem Antrieb 
(60) am Antriebszahnrad (4) oder einer vom Ab- 
triebszahnrad (36) angetriebenen Maschine er- 
zeugt werden. 50 

5. Getriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das oder die Axialdrucklager (64, 66) an 
einer Welle (12) des Zwischenzahnrades (14) vorge- 
sehen sind 

6. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB der, jeweils iiber die 
Spitzen der Verzahnungen gemessene, Durchmes- 
ser des Zwischenzahnrades (14) kleiner ist als der 
Durchmesser des Antriebszahnrades (4), aber gro- 

■ Ber als der Durchmesser des Abtriebszahnrades 60 
(36). 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Getriebe, insbesondere fur 65 
Turbinen-Kompressoren, mit einfach-schragverzahnten 
Zahnradern und mit Druckkammen, welche die zwi- 
schen den Zahnradern, die miteinander in Eingriff sind, 



durch die Schragverzahnung entstehenden Axialkrafte 
aufnehmen. 

Getriebe mit Druckkammen sind aus den DE-PS 
4 01 652, DE-OS 29 24 349 und DE-OS 30 47 334 be- 
kannt Druckkamme dienen dazu, die Axialkrafte, wel- 
che innerhalb der miteinander in Eingriff stehenden 
Zahnrader durch deren schrag zur Axialrichtung verlau- 
fenden Zahne entstehen, innerhalb dieser Zahnrader zu 
kompensieren und dadurch Axialdrucklager zur Auf- 
nahme solcher Axialkrafte zu vermeiden. 

Zum Antrieb von sehr schnell laufenden Maschinen, 
wie beispielsweise Turbinen-Kompressoren, sind sehr 
hohe Drehzahlen erforderlich. Diese werden durch Ge- 
triebe erzeugt, welche eine relativ niedrige Drehzahl 
einer Antriebsmaschine, beispielsweise eines Elektro- 
motors, auf die gewiinschte hohe Drehzahl umwandeln. 
Dies erfolgt bei bekannten Einrichtungen durch einstu- 
fige Getriebe mit einem im Durchmesser groBen An- 
triebszahnrad und einem mit ihm in Eingriff befindli- 
chen, im Durchmesser kleinen Zahnrad. Durch den gro- 
Ben Durchmesser des Antriebszahnrades hat dieses bei 
hohen Drehzahlen sehr groBe Fliehkrafte. Die Verwen- 
dung von Druckkammen bei den bekannten Getrieben 
fiihrt auBerdem zu groBen axialen Langen der aus Zahn- 
rad und Druckkammen gebildeten Einheiten. Dadurch 
haben die bekannten Zahnrad-Druckkamm-Einheiten 
groBe Schwungmassen. GroBe Schwungmassen haben 
den Nachteil, daB entsprechend starke Lager Kir diese 
Schwungmassen und hohe Antriebsleistungen fur den 
Antrieb dieser Schwungmassen erforderlich sind. Ein 
weiterer Nachteil vieler bekannten Getriebe mit Druck- 
kammen besteht darin, daB bei der Herstellung der Zah- 
ne der Zahnrader die Druckkamme auf mindestens ei- 
ner Stirnseite der Zahnrader ein axiales Herausfahren 
und Einfahren von Schleifscheiben in die Zahnlucken 
bei der Zahnherstellung verhindern, oder die Druck- 
kamme mit so groBem axialem Abstand von den Zahn- 
radern angeordnet werden mussen, daB andere Nach- 
teile entstehen. Solche anderen Nachteile sind die Ge- 
fahr von Torsionen der Verzahnung infolge von groBen 
Abstanden der das Zahnrad haltenden Lager, und groBe 
axiale Abmessungen. 

Durch die Erfindung soil die Aufgabe gelost werden, 
ein Getriebe zur Obersetzung einer niedrigen Drehzahl 
in eine sehr hohe Drehzahl zu schaffen, welches auch bei 
groBem Achsabstand zwischen einer Antriebswelle und 
einer Abtriebsweile kleinere Schwungmassen als die be- 
kannten Getriebe hat und trotzdem konstruktiv einfach 
ist. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch 
gelos^daB 

- ein Antriebszahnrad, 

- ein mit diesem in Eingriff stehendes Zwischen- 
zahnrad, 

- und ein ebenfalls mit dem Zwischenzahnrad in 
Eingriff befindiiches Abtriebszahnrad vorgesehen 
sind, 

- daB alle drei Zahnrader eine Schrageverzah- 
nung haben, 

- daB auf beiden Seiten des Zwischenzahnrades je 
ein Druckkamm in der Nahe der stirnseitigen En- 
den der Schragverzahnung vorgesehen ist, 

- daB die beiden Drudckimme uber die Zahnspit- 
zen des Zwischenzahnrades radial hinausragen, 
_ daB das Antriebszahnrad und das Abtriebszahn- 
rad unmittelbar neben ihrer Verzahnung, jedoch 
radial nach innen versetzt, stirnseitig Gleitflachen 
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' haben, die mit den DrLkammern des Zwischen- ^s^ 
zahnradeszusammenwirken. nc hmungen erstrecken sich jeweils vqm radial ftuBeren 

Kleine Schwungmassen, auch wenn der Acteatoand 5 g^J^JSdmS der Druckkamme 18 ist nur so 

zwischen einer Antriebswelle und ^^bsweUe ^ ^di, Qe itnfcto44 

sehr groB ist; nur ein emziges Rad benotigt DrucKkam g too, w Y\ d 42 an i5 egen kSnnen. Der 

me zur Kompensierung von Axialkraften der emfach- » J^uSS to rinrfdrmigen Druckkamme 18 

schragenVerzahnungderZahnraderjklemeAbmessun- dies die Befesti- 

genin>adialerundaxialermchtung;msgesamtemfache io gle zentrische Offnung 

und preiswerte Konstruktion; alle Zahnrader konnen J^J^«gXckUmme 18 so groB wie mog- 

auf einf ache Weise hergestellt werden, da die Druck 54 oer rmgrorm g eingespart wird. 

kamme so angeordnet sind daB s.e ein axiales ; E nfahren hc ^ st ^ d J ?Swe le 2 wird von emem Antrieb 60, vor- 

und Ausfahren von Schleifsche.ben zur Herstellung der Antneosw ei g angetrieben. Die Ab- 

Zahne der Zahnrader nicht behindem, ^ndcrc be, 15 zugswe.se emem E ektro ^.^^ 

dem als Ritzel ausgeb.ldeten Abtri J"^;^" ^des 34 entgegengesetzt zueinander angeordnete Tur- 
vorzugsweise zusammen nut einer Welle aus emem ein- jades J«W 8 n g2 Vom Amrieb ^ und von den 

stackigen Teil besteht Kompressoren 62 kSnnen Axialkrafte auf das Getnebe 

Die Erfindung wird im folgenden nut Bezug auf die £° m P r d Zur Abstiitzung dieser Axialkrafte 

Zeichnung beschrieben, welche eme bevorzugte Aus- 20 g^^^Se^UeaunddV Abtriebswene-32 

fuhrungsform der Erfindung zeigt. Axialdrucklager angebracht werden. Kurze Kraftuber- 

Die Zeichnung zeigt ein Getnebe im Ax.alschmtt zum Jj™™^ Ueinere Anzahl von Axial- 

Antrieb von Turbinen- Kompressoren. drucklaeern erhalt man dann, wenn solche Axialkrafte 

Das Getriebe besteht im wesentlichen aus einem ^auf druckl lagern erna Zwischenzahnrad 

einer Antriebswelle 2 drehfest angeordneter , A^nebs- 25 ^^^XrAxialdrucklagern 64 und 66 aufge- 

zahnrad 4 mit einer einfach-schragverzahnten Verzah- ^ertrage ~.n una v Zwischenwelle 12 ange- 

nung6undzweistirnse^ ^^^^^^^^^ j^mn^. 

nen RingbUnden 8 radial mnerhalb der Ve^ung 6. „ der einen Axialrichtung und das ande- 

einem auf einer Zwischenwelle 12 angeordneter , Zwi- f Druckkrafte m d er entgegenge- 

henen Abtriebszahnrad 34. welches em : emfache ^^^% Bgm der Kompressoren 62 vorbei 

Schragverzahnung 36 aufwe.st, die mit der Scbragver- sehr grou u ^ groBe Ach 

zahnung 16 des Zwischenzahnrades 14 m Eingriff ist zum Antra* ^ g Zah 6 nradern ab erbruckt wird, muB 

Die Abtriebswelle 32 und das Abtriebszahnrad l34 bi 1- »^ d t ™ l ^f^er Zahnrader einen sehr groBen 
den zusammen ein einstUck ges Ritzel. Das Abtriebs- 4 o g^^JJ^ was eine groBe Masse darstellt 

zahnrad34istaufbeidenStirnse™ StSSS E aller Zahnrader einschlieBl ich 

zen, flber die stirnseitigen Enden 37 der Verzahnung 36 Die jesarme Erfindung verringert, in- 

Auseinanderlauf en der drei Zahnrader 4. 14 und 34 ver- ^ B A e ^™Srchmes S er als das Zwischenzahnrad 

hindern. . . . . | 4 und d as Zwischenzahnrad 14 hat einen groBeren 

Alle drei Verzahnungen 6, 16 und 36 sind gleich breit, w uw a , d A btriebszahnrad 34. Das 

d.h. in axialer Richtung gleich lang. ?ie RingbOnde 8 Au ^urc h ^ a ^-^^ ^ 

^hzahlineinehehereAbtHebsdrebzabL 

hinaus.befinden sich jedoch radial innerhalb dieser Ver- 55 
zahnungea Auch die Druckkamme 18 haben einen ent- 

sprechenden kleinen Abstand von den stirnseiUgen En- 
den 37 des Zwischenzahnrades 14. Dadurch sind in den 
Eingrif fsbereichen, in welchen die Verzahnung 6 mit der 
Verzahnungl6inmngriffist,unddieVerzahnung l6 mit eo 

der Verzahnung 36 in Eingriff ist, ■ ^e ? Ug Zwischen- 
raume 48 gebildet, uber welche Ol in die Zahnlucken 
zwischen den Zahnen der Verzahnungen 6, 16 und 36 
hineinflieBen oder berausflieBen kann. Dadurch wird ei- 
ne Oberhitzung der Verzahnung in den Eingriffsberei- 65 

chen vermiedea 

Die Druckkamme 18 haben die Form von Ringen mit 
einer die Zwischenraume 48 bildenden nngformigen 
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